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CHI SIAMO / WHO WE ARE

dal 1952: Studio, progettazione,design e produzioni di forni a induzione coreless
Since 1952: Study, engineering,design and production of coreless induction furnaces

Stabilimento - 152 i Stabilimento - OGGI - HQ - OGGI
Workplant - 1952 Workplant - TODAY HQ - TODAY

H B Dal 1952 CIME CRESCENZI INDUCTION MELTING S.r.l. costruisce forni elettrici a induzione coreless per fusione, attesa o colata

di metalli ferrosi e non ferrosi come ferro, acciaio, rame, bronzo, ottone, alluminio e superleghe.

Installazione di forni fusori a induzione: Piu di 700 (da 0.5 ton fino a 60 ton): Italia, Francia, Regno Unito, Spagna, Russia, Sudafrica,
Svizzera, Stati Uniti, Canada, Brasile, Argentina, Corea, Messico, Svezia, Etiopia, India, Croazia, Cina, Azerbaigian, Serbia, Slovenia,
Polonia, Turchia, Malesia ecc.

Sede e produzione: 100% Made in Italy (Torino).

Since 1952, CIME CRESCENZI INDUCTION MELTING S.r.l. has been building coreless electric induction furnaces for melting,
holding or casting ferrous and non-ferrous metals such as iron, steel, copper, bronze, brass, aluminium and superalloys. Induction
Melting Furnaces Installation — More than 700 nos. (from 0.5 tons to 60 tons): Italy, France, United Kingdom, Spain, Russia, South
Africa, Switzerland, United States, Canada, Brazil, Argentina, Korea, Mexico, Sweden, Ethiopia, India, Croatia, China, Azerbaijan,
Serbia, Slovenia, Poland, Turkey, Malaysia etc.

Headquarter and production: 100% Made in Italy (Turin).

| NOSTRI PRODOTTI / OUR PRODUCTS

La gamma di produzione di CIME puo essere suddivisa in due prodotti
Cime range of production can be divided in two sectors

1. FORNI FUSORI 1. CAP

da 0,5 a 60 Ton. - Potenza fino a 10 MW Forno di colata a pressione da 2 a 30 ton.
1. MELTING FURNACES 1. MELTING FURNACES

from 0,5 to 60 tons. - Power up to 10 MW Press pour furnace from 2 to 30 tons.

In qualita di costruttori e fornitori di forni fusori a induzione, leader nella tecnologia e con la funzione di R&S indipendente, ci dedi-
chiamo all'introduzione del nostro prodotto competitivo di alta qualita nel mercato, offrendo una scelta migliore al cliente con
fusori a induzione affidabili ed efficienti.

As an induction melting supplier with leading technology and independent R&D capability, we are dedicated in introducing our
competitive product with high quality into the market, offering the better choice to customer with reliable, dependable and
efficient induction melting.
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B B | forni fusori a induzione alimentati con convertitore a media frequenza

| FORNI FUSORI A IGBT / IGBT MELTING FURNACES

(MF) con IGBT (Insulated-gate bipolar transistor) sono dispositivi utilizzati
principalmente per la fusione di metalli e altre applicazioni industriali che
richiedono elevati livelli di temperatura e precisione nel controllo termico.
Il convertitore MF a IGBT & un alimentatore necessario per il carico risonan-
te parallelo atto al riscaldamento ad induzione, esso utilizza un nuovo tipo
di dispositivo semiconduttore: I'IGBT.

La nuova apparecchiatura e stata progettata per sostituire il convertitore a

media frequenza a SCR (precedente tecnologia).

Induction melting furnaces powered by medium frequency (MF) converters with IGBT (Insulated-Gate
Bipolar Transistor) are devices primarily used for metal melting and other industrial applications that
require high temperature levels and precision in thermal control.

The MF IGBT converter is a power supply necessary for the parallel resonant load for the induction
heating, and it utilizes a new type of semiconductor device: the IGBT.

The new equipment has been designed to replace the medium-frequency SCR converter

(previous technology).

FUNZIONAMENTO:

- Principio di Induzione Elettromagnetica:
| forni a induzione sfruttano il principio dell'induzione elettromagnetica scoperto da Michael Faraday. Un campo magnetico variabi-
le genera correnti indotte all'interno del materiale conduttore riscaldandolo rapidamente fino a fusione.

- Convertitore a IGBT:

Gli IGBT sono dispositivi semiconduttori che fungono da interruttori elettronici. Nella configurazione per il forno a induzione, il
convertitore a IGBT & responsabile della conversione della corrente continua in corrente alternata alla frequenza necessaria per il
miglior funzionamento del forno. Gli IGBT offrono vantaggi come alta efficienza energetica, minori perdite di potenza e maggiore
affidabilita rispetto ad altre tecnologie.

- Circuito di Controllo:
Un circuito di controllo regola la frequenza e I'ampiezza della corrente alternata generata, ottimizzando le condizioni di fusione e
garantendo un riscaldo uniforme del metallo.

OPERATION:

- Electromagnetic Induction Principle:
Induction furnaces take advantage of the principle of electromagnetic induction discovered by Michael Faraday.
A variable magnetic field generates induced currents within the conductive material, rapidly heating it to the point of melting.

- IGBT Converter:

IGBTs are semiconductor devices that function as electronic switches. In the induction furnace configuration, the IGBT converter is
responsible for converting direct current into alternating current at the necessary frequency for optimal furnace operation. IGBTs
offer advantages such as high energy efficiency, lower power losses, and greater reliability compared to other technologies.

- Control Circuit:
A control circuit regulates the frequency and amplitude of the generated alternating current, optimizing the melting conditions and
ensuring uniform heating of the metal.
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B B CARATTERISTICHE PRINCIPALI:
1) Potenza di uscita costante e velocita di fusione rapida: il convertitore a SCR regola la tensione per regolare la potenza mentre

quello a IGBT regola sia la tensione sia la frequenza per regolare la potenza. Il fattore di potenza del convertitore a IGBT non sara mai
influenzato dal volume del materiale nel crogiolo o dalla variazione di spessore del rivestimento del forno, la potenza viene erogata in
modo costante. In particolare, quando si fondono materiali a scarsa permeabilita magnetica come: I'acciaio inossidabile, il rame o
I'alluminio il vantaggio & di gran lunga superiore per quanto riguarda la velocita di fusione e la riduzione degli elementi bruciati.

2) Efficienza: con il convertitore a IGBT |'efficienza & maggiore di circa 3-5% rispetto a quello a SCR in quanto pud raggiungere un'ele-
vata efficienza indipendentemente dalla potenza di uscita.

3) Nessuna interferenza armonica: Le armoniche piu elevate sono generate principalmente quando il raddrizzatore deve parzializzare
per regolare la tensione. Il convertitore a SCR deve regolare la tensione tramite il ponte raddrizzatore, le armoniche generate dal
funzionamento del convertitore disturbano la rete elettrica di alimentazione e possono danneggiare altre apparecchiature elettriche
collegate ad essa. Il convertitore MF a IGBT non necessita invece di parzializzazione bensi di un raddrizzamento trifase a onda intera.
La tensione CC generata sara quindi sempre al valore massimo. Il convertitore a IGBT non genera quindi armoniche superiori riducen-
do linquinamento del sistema elettrico.

4) Avviamento affidabile: grazie all'applicazione della tecnologia a IGBT |'avviamento & facile e riesce al 100%.

5) Elevato fattore di potenza: Il fattore di potenza e sempre > a 0,95 in questo modo la potenza reattiva &€ sempre ridotta e non sono
necessari banchi di condensatori di rifasamento.

MAIN FEATURES:

1) Constant Output Power and Fast Melting Speed: The SCR converter adjusts the voltage to control the power, while the IGBT
converter adjusts both the voltage and frequency to regulate power. The power factor of the IGBT converter is never affected by the
volume of material in the crucible or the variation in furnace lining thickness, ensuring constant power output. In particular, when
melting materials with low magnetic permeability, such as stainless steel, copper, or aluminum, the advantage is significantly greater in
terms of melting speed and reduction of burnt elements.

2) Efficiency: With the IGBT converter, efficiency is about 3-5% higher compared to the SCR converter, as it can achieve high efficiency
regardless of output power.

3) No Harmonic Interference: Higher harmonics are mainly generated when the rectifier needs to partialize to regulate the voltage.
The SCR converter must adjust the voltage via the rectifier bridge, and the harmonics generated by the converter's operation disturb
the electrical power network and can damage other connected electrical equipment. The MF IGBT converter does not require to
partiolize but instead uses a full-wave three-phase rectification. The generated DC voltage will always be at its maximum value. There-
fore, the IGBT converter does not generate higher harmonics, reducing electrical system pollution.

4) Reliable Startup: Thanks to the application of IGBT technology, startup is easy and always successful.

5) High Power Factor: The power factor is always greater than 0.95, meaning that reactive power is always minimized, and no power
factor correction capacitor banks are required.

CARATTERISTICHE CHE RENDONO CIME UNICA: LA BOBINA
CIME UNIQUE FEATURE COOL: THE COIL

La bobina composta da singole sezioni a ponte intercambiabili & progettata per distribuire il carico di serraggio
su una vasta area di isolamento. La bobina e costruita da elementi semplicemente imbullonati; i ricambi sono
pochi e gli eventuli guasti della bobina possono essere facilmente riparati dal normale personale di manutenzio-
ne senza alcuna formazione specialistica. Ogni spira & dotata di un proprio sistema di raffreddamento, di control-
lo della temperatura e di controllo visivo sullo schermo ; grazie al forte isolamento termico tra il rivestimento e
la bobina dei forni UHE, le perdite di conduttivita verso I'acqua di raffreddamento sono ridotte al minimo; allo
stesso tempo, |'isolamento termico fornisce uno scudo termico tra il materiale di carica e la bobina ed & partico-
larmente efficace quando il rivestimento & in condizioni di usura. Queste fanno si che il forno lavori per anni e
anni senza problemi grazie all'isolamento della bobina.

The coil, composed of interchangeable bridge sections, is designed to distribute the clamping load over a large
area of insulation. The coil is built up from simply bolted elements; less spares need be carried and coil failure
can be repaired by normal maintenance personnel with no specialized training. Each coil section is equipped with
its own cooling system, temperature control and visual control on the screen; as a result of heavy thermal insula-

tion between the lining and the coil of UHE furnaces, conductivity losses to the cooling water are reduced to a
minimum; at the same time the thermal insulation provides a heat shield between the charge material and the
coil and is particularly effective when the lining is in a worn

condition. This features accounts for the years of trouble free service offered by the coil insulation
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ULTRA HIGH EFFICENCY DESIGN (U.H.E.)

S Fegn, H B L'Ultra High Efficiency Design (U.H.E) - Design ad Altissima Efficienza & composto da una corona
= 3 continua di lamine magnetiche che circondano le bobine induttive.

Queste lamine sono coperte da un guscio esterno in acciaio inossidabile. Il risultato & un consumo
energetico ridotto, un'elevata efficienza isolante, una struttura solida e 'assenza di vibrazioni e
rumori.

The Ultra High Efficiency Design is composed of a continuous crown of magnetic laminations
surrounding the inductive coils. These laminations are covered by an outer shell of stainless steel.

The resulting effect is reduced power consumption, high insulating efficiency, solid construction
e LS L, and the absence of vibrations and noises

TEAM DI RICERCA E SVILUPPO / THE RESEARCH E DEVELOPMENT TEAM

CIME vanta un team di ingegneri altamente qualificati con una lunga esperienza nel settore della fusione a induzione,

sia dal punto di vista tecnologico che gestionale. La nostra azienda si distingue per la progettazione e la produzione di sistemi di
fusione a induzione all'avanguardia, grazie a un profondo know-how acquisito nel corso degli anni e implementato nelle nostre
pratiche operative.

CIME boasts a team of highly qualified engineers with extensive experience in the induction melting industry, both from a technologi-
cal and managerial perspective. Our company stands out for the design and production of cutting-edge induction melting systems,
thanks to the deep know-how acquired over the years and implemented in our operational practices

Teleassistenza Ingegneri e tecnici CIME
CIME ha sviluppato un dispositivo che permette il monitoraggio e la programmazione

remota dei forni di fusione. Nel caso di piu forni di fusione sotto lo stesso impianto, un
singolo dispositivo sara sufficiente, collegandoli tutti alla stessa connessione Ethernet.
Grazie a questo dispositivo, qualsiasi forno di fusione sara sempre raggiungibile,
anche se l'indirizzo locale viene riassegnato. La teleassistenza consente ai nostri tecnici
di accedere in remoto ai vostri forni di fusione, previa autorizzazione del cliente.

In questo modo, i nostri ingegneri possono diagnosticare e risolvere eventuali proble-

mi in tempo reale, nonché effettuare aggiornamenti da remoto. Questa connessione

remota si traduce in un significativo risparmio di tempo e costi.

Remote Assistance by CIME Engineers and technicians

CIME has developed a device that allows for the remote monitoring and programming of melting furnaces. In the case of multiple
furnaces within the same plant, a single device will be sufficient, connecting them all to the same Ethernet connection.Thanks to this
device, any melting furnace will always be reachable, even if the local address is reassigned.Remote assistance allows our technicians
to access your melting furnaces remotely, with the customer's authorization. This enables our engineers to diagnose and resolve any
issues in real-time, as well as perform remote updates. This remote connection results in significant time and cost savings.
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| VANTAGGI DELLA FUSIONE A INDUZIONE
ADVANTAGES OF INDUCTION MELTING

FUSIONE A INDUZIONE / INDUCTION MELTING

I B - Alta Efficienza Energetica:

Alto rendimento energetico, poiché il calore & generato
direttamente all'interno del materiale da fondere e non si
verificano quindi dispersioni termiche attraverso la fiamma e il
riscaldamento dall'esterno

- Controllo della Temperatura:

Maggiore precisione nel controllo della temperatura e della
qualita del metallo fuso.

- Minore Inquinamento:

Produzione ridotta di fumi e gas tossici rispetto ai forni a gas.
- Rapidita: Tempi di riscaldamento piu brevi.

- Maggiore Sicurezza:

Il calore si genera nel materiale o nel crogiolo di fusione,
riducendo significativamente il rischio di incendi e infortuni sul
lavoro.

- High Energy Efficiency:

High energy efficiency, as heat is generated directly within the
material to be melted, eliminating thermal losses through
flame and external heating.

- Temperature Control:

Greater precision in temperature control and the quality of
the molten metal.

- Reduced Pollution:

Lower production of fumes and toxic gases compared to gas
furnaces.

- Speed: Shorter heating times.

- Increased Safety:

Heat is generated within the material or melting crucible,
significantly reducing the risk of fires and workplace accidents

FUSIONE A GAS / GAS MELTING

- Efficienza Inferiore:

Maggiore dispersione di calore ed efficienza meno efficace
rispetto ai forni a induzione poiché il calore viene trasferito
al materiale attraverso la radiazione e la convezione

- Controllo della Temperatura:

Meno precisione nel controllo della temperatura.

- Impatto Ambientale:

Emissioni di fumi e gas serra dalla combustione di combu-
stibili fossili, come gas naturale o GPL, che vengono
utilizzati per il processo di fusione

- Lower Efficiency:

Greater heat loss and less effective efficiency compared to
induction furnaces, as heat is transferred to the material
through radiation and convection.

- Temperature Control:

Less precision in temperature control.

- Environmental Impact:

Emissions of fumes and greenhouse gases from the
combustion of fossil fuels, such as natural gas or LPG, used
in the melting process.
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